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เทคโนโลยกีารดกัจบัคารบ์อนทีส่ าคญั

1 การดกัจบัหลงัการเผาไหม ้

Post-combustion capture 

จบั CO2 จากกา๊ซไอเสยีหลงัการ

เผาไหมเ้ชือ้เพลงิ เป็นเทคโนโลยทีี่

พฒันามากทีส่ดุและใชก้นัอย่าง

แพรห่ลาย

2 การดกัจบักอ่นการเผาไหม ้

Pre-combustion capture 

จบั CO2 กอ่นการเผาไหม ้

เช ือ้เพลงิ มกัใชใ้นกระบวนการ

อตุสาหกรรม เชน่ การผลติ

ไฮโดรเจน

3 การเผาไหมด้ว้ยออกซเิจน Oxy-fuel combustion

เผาไหมเ้ชือ้เพลงิในออกซเิจนบรสิทุธิ ์ท าใหไ้ดก้า๊ซไอเสยีทีเ่ป็น CO2 เป็นสว่น

ใหญ ่ซึง่สามารถดกัจบัไดง้่าย
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4. การดกัจบัคารบ์อนโดยตรงจากอากาศ 
Direct air capture

เทคโนโลยใีหม่

การดกัจบั CO2 โดยตรงจากช ัน้บรรยากาศ ยงัอยู่ในขัน้ตอนการพฒันา

เร ิม่ตน้

ศกัยภาพสูง

มศีกัยภาพในการก าจดั CO2 จากช ัน้บรรยากาศและชว่ยบรรเทาการ

เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
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การกกัเกบ็คารบ์อน: Carbon 

Capture Storage (CCS)

การกกัเก็บคารบ์อน (CCS) เป็นเทคโนโลยทีีส่ าคญัในการลดการปลอ่ยกา๊ซ

คารบ์อนไดออกไซดส์ูช่ ัน้บรรยากาศ โดยประกอบดว้ยขัน้ตอนหลกั 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่

การขนสง่ การกกัเก็บ และการตรวจสอบ
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การขนส่งและกกัเกบ็

คารบ์อนไดออกไซด ์

การขนส่ง

ใชท้่อสง่ เรอื หรอืรถบรรทุกเพือ่ขนสง่ CO2 ไปยงัสถานทีก่กัเก็บทีเ่หมาะสม

การกกัเกบ็

ฉีด CO2 ลงสูช่ ัน้หนิใตด้นิลกึ เชน่ แหลง่น ้ามนัและกา๊ซธรรมชาตทิีห่มดแลว้ 

ช ัน้หนิอุม้น ้าเค็ม หรอืช ัน้ถา่นหนิ

การตรวจสอบ

ใชเ้ทคนิคตา่งๆ เชน่ การส ารวจคลืน่ไหวสะเทอืน การตรวจวดัความดนัในหลมุ 

เพือ่ตรวจสอบการร ัว่ไหล
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ขอ้พจิารณาส าคญัส าหรบั CCS

การเลอืกพืน้ที่

เลอืกสถานทีก่กัเก็บทีเ่หมาะสมเพือ่ความปลอดภยัในระยะยาวและป้องกนัการร ัว่ไหล

ความปลอดภยั

ออกแบบและด าเนินโครงการอย่างปลอดภยัเพือ่ป้องกนัความเสีย่งต่อสุขภาพและสิง่แวดลอ้ม

ตน้ทุน

ลดตน้ทนุเพือ่ส่งเสรมิการน าเทคโนโลยไีปใชอ้ย่างแพรห่ลาย

การยอมรบัจากสาธารณะ

สรา้งความเขา้ใจและการยอมรบัจากประชาชนเกีย่วกบัความปลอดภยัและผลกระทบในระยะยาว
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ขอ้ควรพจิารณาเกีย่วกบัเทคโนโลยกีารดกัจบัคารบ์อน

คา่ใชจ้า่ยสูง

เป็นเทคโนโลยทีีม่คีา่ใชจ้า่ยคอ่นขา้งสงู

หลากหลายแหล่ง

สามารถใชด้กัจบั CO2 จากแหลง่ตา่งๆ รวมถงึ

โรงไฟฟ้า โรงงาน และแมแ้ตช่ ัน้บรรยากาศ

การใชป้ระโยชน์

CO2 ทีถ่กูดกัจบัสามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด ้

หลากหลาย เชน่ การเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ

น า้มนั
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โครงการ Sleipner ประเทศนอรเ์วย ์

1 เร ิม่ตน้ในปี 1996

หน่ึงในโครงการดกัจบัและกกัเก็บคารบ์อนทีเ่กา่แกแ่ละประสบความส าเรจ็

ทีส่ดุในโลก

2 การด าเนินงาน

ดกัจบัและกกัเก็บ CO2 หลายลา้นตนัจากการผลติกา๊ซธรรมชาตใิตท้ะเล

ทางตอนเหนือ

3 ความส าเรจ็

พสิจูนว์า่การกกัเก็บ CO2 ขนาดใหญใ่นระยะยาวเป็นไปไดแ้ละปลอดภยั
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โรงไฟฟ้า Boundary Dam 
ประเทศแคนาดา

โรงไฟฟ้าถา่นหนิแหง่แรก

โรงไฟฟ้าถา่นหนิเชงิพาณิชยแ์ห่ง

แรกของโลกทีใ่ชเ้ทคโนโลย ีCCS

การดกัจบั CO2

ดกัจบั CO2 สว่นใหญจ่ากการปลอ่ย

และกกัเก็บใตด้นิ

ความส าคญั

แสดงใหเ้ห็นวา่ CCS สามารถน าไปใชก้บัโรงไฟฟ้าถา่นหนิทีม่อียู่ได ้
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โครงการ Gorgon ประเทศออสเตรเลยี

การดกัจบั CO2

ดกัจบั CO2 จากการผลติกา๊ซธรรมชาติ

การกกัเกบ็

กกัเก็บ CO2 ในแหลง่กกัเก็บใตด้นิ

ขนาดใหญ่

หน่ึงในโครงการ CCS ทีใ่หญท่ีส่ดุในโลก

ความส าคญั

แสดงใหเ้ห็นถงึการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยใีนภาคกา๊ซธรรมชาติ
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โครงการ Petra Nova ประเทศสหรฐัอเมรกิา

การดกัจบั CO2

ดกัจบั CO2 จากโรงไฟฟ้าถา่นหนิ

1

การใชป้ระโยชน์

ใช ้CO2 ในการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ

น า้มนั

2

ผลลพัธ ์

ลดการปลอ่ยมลพษิและเพิม่การผลติน า้มนั
3
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โครงการ Orca ของ 
Climeworks ประเทศไอซแ์ลนด ์

1 โรงงาน DAC ขนาด
ใหญ่แหง่แรก

โรงงานดกัจบัคารบ์อนโดยตรง

จากอากาศ (DAC) ขนาดใหญ่

แห่งแรกของโลก

2 พลงังานหมุนเวยีน

ใชพ้ลงังานความรอ้นใตพ้ภิพ

ทัง้หมด ท าใหเ้ป็นโซลชูนัการ

ก าจดัคารบ์อนทีย่ ั่งยนือย่าง

แทจ้รงิ

3 การกกัเกบ็ถาวร

มุ่งเนน้การกกัเก็บ CO2 ทีถ่กูดกัจบัอย่างถาวร เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ถกูก าจดัออกจาก

ช ัน้บรรยากาศอย่างถาวร
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โครงการ Stratos ของ Carbon Engineering 
ประเทศสหรฐัอเมรกิา

500K
ตนัตอ่ปี

เป้าหมายในการดกัจบัและกกัเก็บ CO2 500,000 

ตนัตอ่ปี

1
ใหญท่ีสุ่ด

หน่ึงในโครงการ DAC ทีใ่หญท่ีส่ดุในโลก

2
นวตักรรม

ใชก้ระบวนการทีใ่ชข้องเหลวในการดกัจบั CO2 จาก

อากาศ ซึง่มปีระสทิธภิาพดา้นพลงังานมากกวา่
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โครงการของ Global 
Thermostat ประเทศสหรฐัอเมรกิา

เน้นประสทิธภิาพ

ใชก้ระบวนการพเิศษดว้ยความรอ้นและไอน า้เพือ่ดกัจบั CO2 จากอากาศ 

มุ่งเนน้ประสทิธภิาพสงูและตน้ทุนต ่า

การออกแบบแบบโมดูลาร ์

โรงงานออกแบบใหเ้ป็นโมดลู ชว่ยใหส้ามารถตดิตัง้และขยายขนาดไดอ้ยา่ง

ยดืหยุน่

การใชป้ระโยชนจ์าก CO2

ก าลงัส ารวจวธิกีารใช ้CO2 ทีถ่กูดกัจบัส าหรบัการใชง้านตา่งๆ เชน่ การผลติ

เชือ้เพลงิหรอืผลติภณัฑอ์ืน่ๆ
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โครงการ CCS ของ PTTEP ทีแ่หลง่กา๊ซอาทติย ์

1ผูพ้ฒันา

บรษิทั ปตท. ส ารวจและผลติปิโตรเลยีม จ ากดั (มหาชน) บรษิทัส ารวจและ

ผลติน ้ามนัและกา๊ซธรรมชาตริายใหญ่ทีสุ่ดของไทย

2 เป้าหมาย

ดกัจบั CO2 จากกระบวนการผลติกา๊ซและกกัเก็บถาวรในช ัน้หนิใตด้นิ

3ความส าคญั

โครงการ CCS ขนาดใหญ่แห่งแรกในประเทศไทย เป็นกา้วส าคญัในการลด

คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องประเทศ

www.eqs.co.th 15



รายละเอยีดโครงการ CCS ของ PTTEP

1M
ตนัตอ่ปี

เป้าหมายในการดกัจบัและกกัเก็บ CO2 ถงึ 1 

ลา้นตนัตอ่ปี

2027
ปีเร ิม่ด าเนินการ

คาดวา่จะเร ิม่ด าเนินการไดภ้ายในปี 2027

1
โครงการแรก

โครงการ CCS ขนาดใหญแ่ห่งแรกในประเทศไทย
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ความส าคญัของโครงการ CCS 
ของ PTTEP

ศกัยภาพในการกกัเกบ็

อา่วไทยมศีกัยภาพสงูในการกกัเก็บ 

CO2 โครงการนีอ้าจเป็นจดุเร ิม่ตน้

ของการพฒันา CCS เพิม่เตมิใน

ภมูภิาค

ความรว่มมอื

PTTEP รว่มมอืกบัพนัธมติรระหวา่ง

ประเทศและสถาบนัวจิยัในการพฒันา

และด าเนินโครงการ สง่เสรมิการ

แบ่งปันความรูแ้ละความกา้วหนา้ทาง

เทคโนโลยดีา้น CCS

ผลกระทบตอ่เศรษฐกจิคารบ์อนต า่

โครงการนีเ้ป็นกา้วส าคญัในความพยายามของไทยในการบรรเทาการเปลีย่นแปลง

สภาพภมูอิากาศและการเปลีย่นผ่านสูเ่ศรษฐกจิคารบ์อนต ่า
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การพฒันา CCS ในอตุสาหกรรมอืน่ ๆ ของไทย

อตุสาหกรรมซเีมนต ์

บรษิทัปูนซเิมนตไ์ทย (SCG) 

ก าลงัวจิยัเทคโนโลย ีCCU เพือ่ลด

การปลอ่ย CO2 จากโรงงาน

ซเีมนต ์

การผลติไฟฟ้า

การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทย (กฟผ.) ก าลงัศกึษาความ

เป็นไปไดข้อง CCS ส าหรบั

โรงไฟฟ้า

อตุสาหกรรมปิโตรเคมแีละ

การกลัน่

บรษิทัในนิคมอตุสาหกรรมมาบตา

พุดและบรษิทั ไทยออยล ์จ ากดั 

(มหาชน) ก าลงัส ารวจศกัยภาพ

ของ CCS และ CCU
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ความทา้ทายและโอกาสของ CCS ในไทย

ความทา้ทาย

• ตน้ทุนสงู

• ขาดการสนับสนุนดา้นนโยบาย

• ตอ้งพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน

โอกาส

• ความตระหนักทีเ่พิม่ขึน้

• ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี

• ศกัยภาพของ CCU
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โครงการของ Heirloom ประเทศสหรฐัอเมรกิา

แนวทางใหม่

ใชค้วามสามารถตามธรรมชาตขิองหนิปูนใน

การดดูซบั CO2 จากอากาศ

1

กระบวนการ

กระจายหนิปูนบด ซึง่ดกัจบั CO2 จากน้ันใช ้

พลงังานหมุนเวยีนเพือ่ปลอ่ย CO2 ส าหรบั

การกกัเก็บหรอืใชป้ระโยชน์

2

ศกัยภาพตน้ทุนต า่

วธินีีม้ศีกัยภาพทีจ่ะมปีระสทิธภิาพดา้นตน้ทุน

มากกวา่เทคโนโลย ีDAC อืน่ๆ
3

การใชป้ระโยชน์

รว่มมอืกบับรษิทัตา่งๆ เพือ่ใช ้CO2 ทีถ่กูดกั

จบัในการผลติคอนกรตี สรา้งแนวทาง

เศรษฐกจิหมุนเวยีน

4
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เทคโนโลยแีละแนวโนม้ใหม่ในการดกัจบัคารบ์อน

วสัดุข ัน้สูง-Advanced Materials

การพฒันาวสัดใุหม่ เชน่ metal-organic frameworks (MOFs), covalent organic frameworks 

(COFs) และพอลเิมอรข์ ัน้สงู เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการดกัจบั CO2

นวตักรรมกระบวนการ-Process Innovations

ระบบดกัจบัแบบไฮบรดิและการดกัจบัแบบไฟฟ้าเคม ีเพือ่เพิม่ความยดืหยุ่นและประสทิธภิาพ

การบูรณาการและการผนึกก าลงั-Integration and Synergies

การใชป้ระโยชนจ์ากคารบ์อนทีถ่กูดกัจบั (CCU) และการบรูณาการกบัพลงังานหมุนเวยีน

AI และ Machine Learning

ใช ้AI ในการเพิม่ประสทิธภิาพกระบวนการดกัจบัคารบ์อน ตัง้แตก่ารออกแบบวสัดไุปจนถงึการ

ด าเนินงานโรงงาน
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การดกัจบัคารบ์อนในระดบัครวัเรอืน: ความทา้ทายและทางเลอืก

ความทา้ทาย

• ขนาดและตน้ทุน

• ความเขม้ขน้ของ CO2 ต ่า

• การใชพ้ลงังาน

• ขอ้พจิารณาดา้นปฏบิตัิ

ทางเลอืกปัจจุบนั

• ลดการปลอ่ยมลพษิในครวัเรอืน

• ใชอ้ปุกรณป์ระหยดัพลงังาน

• เปลีย่นไปใชพ้ลงังานหมุนเวยีน

• สนับสนุนโครงการก าจดัคารบ์อน
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